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® Verfahren zum Hersteilen von urn eine AuSenkante fuhrenden elektrischen AnschluBleitungen 



Verfahren zum HersteJIen von um eine Aufcenkante (2) fuh- 
renden elektrischen Anschlu&leitungen fur elektrisch leiten- 
deTeile, die in verschiedenen Ebenen (4, 6) angeordnet sind. 
Erf indungsgemaS wird in diese AuBenkante (2) an jeder vor- 
bestimmten Verbindungsstelle senkrecht eine Nut (10) ein- 
gearbeitet, und daft mindestens ein Gberflachenteit (12) der 
Nut (10) mit einem dunnen Film aus elektrisch leitendem 
Material versehen wird und dieses Oberflachenteil (12) mit 
den elektrisch leitenden Teilen verbunden wird. Durch die- 
ses Verfahren wird erreicht, dafi an den Verbindungssteilen 
in den Ebenen (4, 6) Erhohungen vermieden werden. 
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rl .) Verf ahren zum Herstellen von um eine AuBenkante (2) 
Tuhrenden elektrischen AnschluBleitungen fur elektrisch 
5 leitende Teile, die in verschiedenen Ebenen (4, 6) an- 
geordnet sind, dadurch gekennzeich- 
n e t, daB in diese AuBenkante (2) an jeder vorbe- 
stimmten Verbindungsstelle senkrecht eine Nut (10) ein- 
gearbeitet wird, und daB mindestens ein Oberf lachenteil 
10 (12) der Nut (10) mit einem diinnen Film aus elektrisch 
leitendem Material versehen wird und dieses Oberflachen- 
teil (12) mit den elektrisch leitenden Teilen verbunden 
wird. 



15 2. Verf ahren nach Anspruch 1 r dadurch g e- 
kennzeichnet , daB auf in einem geraein- 
saraen Verf ahrensschritt wenigstens eine der beiden 
angrenzenden Ebenen (4, 6) der AuBenkante (2) und auf 
wenigstens ein Oberf lachenteil (12) der Nut (10) ein 

20 diinner Film aus elektrisch leitendem Material aufge- 
bracht wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch g e— 
kennzeichnet , daB elektrisch leitende 

25 Bereiche (8) in wenigstens einer der Ebenen (4, 6) 

gemeinsam mit ihren Zuleitungen (14) zu den Nuten (10) 
auf f ototechnischem Wege hergestellt werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3 zum Her- 
30 stellen von um eine AuBenkante (2) fiihrenden elek- 
trischen AnschluBleitungen in verschiedenen Ebenen (4, 
6), von denen die zweite Ebene (6) mit elektronischen 
Bauelementen versehen ist, dadurch gekenn 
zeichnet , daB elektrische AnschluBleiter (20) 

35 der Baueleraente jeweils innerhalb der Nut (10) mit dem 
elektrisch leitenden Oberf lachenteil (12) verbunden 
werden . 
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5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, d a- 
durch gekennzeichnet, daOdie 
AuBenkante (2) abgeschragt wird. 
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Verfahren zum Herstellen von um eine AuBenkante 
5 fuhrenden elektrischen AnschluBleitunqen 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Her- 
stellen. von um eine AuBenkante fuhrenden elektrischen 
AnschluBleitungen fur elektrisch leitende Teile, die in 
10 verschiedenen Ebenen angeordnet sind. 

Zum Herstellen von um eine AuBenkante fuhrenden elek- 
trischen AnschluBleitungen fur elektrisch leitende 
Teile, die in verschiedenen Ebenen angeordnet sind, 

15 von denen wenigstens eine mit elektrisch leitenden 
Bereichen in Dunnf ilratechnik versehen ist, werden in 
der Praxis Kontaktzuleitungen bzw. -flachen der einen 
Ebene mittels Draht bzw. Band mit Kontaktzuleitungen 
bzw. -flachen der anderen Ebene verbunden. Dabei wurde 

20 der Draht bzw. das Band mit den jeweiligen Kontaktzu- 
leitungen verlotet oder verschweiBt. Durch diese Ver- 
bindung verdoppelt sich wenigstens der Querschnitt an 
den Verbindungsstellen jeweils in den Ebenen, d.h., es 
entstehen in den jeweiligen Ebenen Erhohungen. AuBerdem 

25 muB man bei der Verwendung von Draht mit einem sehr 

kleinen Querschnitt beachten, dafl der Biegeradius ent- 
sprechend groB ist. Der Biegeradius auf den Querschnitt 
des Drahtes muB somit abgestimrot sein, damit der Draht 
beira Fuhren ura eine AuBenkante nicht bricht. AuBerdem 

30 benotigt man bei diesem Verfahren entsprechenden Platz 
ira Bereich der AuBenkante und den angrenzenden Berei- 
chen der beiden Ebenen. 
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Der Erfmdung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren anzugeben, bei dem an den Verbindungsstellen in 
den Ebenen Erhohungen verraieden werden. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB gelost mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1. Bei diesem Ver- 
fahren dienen die elektrisch leitenden Oberf lachenteile 
innerhalb der Nut als Verbindungsleiter und Erhohungen 
in einer der Ebenen konnen somit nicht entstehen. 



In einer besonderen Ausf Uhrungsf orm dieses Verfahrens 
wird, nachdera wenigstens eine Nut in eine AuBenkante 
eingearbeitet ist, auf wenigstens einer der beiden 
angrenzenden Ebenen der AuBenkante und auf wenigstens 

15 ein Oberf lachenteil der Nut ein dunner Film aus elek- 
trisch leitendem Material in einem gemeinsamen Ver- 
fahrensschritt aufgebracht. Danach werden die elek- 
trisch leitenden Bereiche der Ebene gemeinsam rait ihren 
Zuleitungen zu den Nuten auf f ototechnischem Wege her- 

20 gestellt. AuBerdem kann man die AuBenkante abschragen, 
so daB man eine scharfere Begrenzung zwischen beschich- 
teten und nicht beschichteten Teilen erhalt. Zur Ver- 
besserung der Verbindung zwischen den Zuleitungen der 
Bereiche der jeweiligen Ebenen kann zusatzlich eine 
25 Verlotung am Nutgrund vorgenommen werden. 

Zur weiteren Erlauterung wird auf die Zeichnung Bezug 
genommen, in der ein Ausf uhrungsbeispiel einer mit dem 
Verfahren nach der Erfindung hergestellten Vorrichtung 
'30 schematisch veranschaulicht ist. 

Figur 1 zeigt eine Vorrichtung mit urn eine AuBenkante 
fuhrenden elektrischen AnschluBleitungen von 
elektrisch leitenden Teilen, die in verschie- 
denen Ebenen angeordnet sind, von denen 
33 wenigstens eine mit elektrisch leitenden Be- 
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reichen in Dunnfilmtechnik versehen ist und in 
Figur 2 ist eine weitere Vorrichtung dargestellt, bei 

der beide Ebenen mit elektrisch leitenden Be- 

reichen in Dunnfilmtechnik versehen sind. 
Figur 3 veranschaulicht ein Plodul eines linearen Arrays 

fur Ultraschall. 

In Figur 1 ist eine mit dem Verfahren nach der Erf in- 
dung hergestellte Vorrichtung mit urn eine AuBenkante 2 
fuhrenden elektrischen AnschluBleitungen in verschie- 
denen Ebenen 4 und 6 dargestellt, von denen wenigstens 
eine mit elektrisch leitenden Bereichen 8 in Dunnfilm- 
technik versehen ist. In der AuBenkante 2 wird senk- 
recht eine Nut 10 an jeder vorbestimmten Verbindungs- 
stelle eingearbeitet • AnschlieBend wird mindestens ein 
Oberf lachenteil 12 der Nut 10, insbesondere alle Ober- 
flachenteile 12 der Nut 10, mit einem dunnen Film aus 
elektrisch leitendem Material versehen. Dieser diinne 
Film wird aufgebracht, vorzugsweise aufgedampft, ins- 
besondere aufgesputtert. Dieses Oberf lachenteil 12 wird 
anschlieBend mit den leitenden Bereichen 8 mittels 
einer Zuleitung 14 verbunden, die in gleicher Weise 
hergestellt werden kann . 

Die Figur 2 zeigt ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel der 
Vorrichtung, bei der die beiden Ebenen 4 und 6 jeweils 
mit elektrisch leitenden Bereichen 8 in Dunnfilmtechnik 
versehen sind. Die AuBenkante 2 wird an jeder vorbe- 
stimmten Verbindungsstelle mit einer senkrechten Nut 10 
versehen, die vorzugsweise eingesagt, insbesondere 
eingeschnitten wird. AnschlieBend wird auf die beiden 
angrenzenden Ebenen 4 und 6 der AuBenkante 2 und zu- 
gleich auf wenigstens ein Oberf lachenteil 12 der Nut 10 
ein dunner Film aus elektrisch leitendem Material auf- 
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gebracht. Dieser dunne Film wird vorzugsweise auf alle 
Oberflachenteile 12 der Nut 10 aufgedampft, insbe- 
sondere auf gesputtert . Die elektrisch leitenden Be- 
reiche 8 werden gemeinsam mit ihren Zuleitungen 14 zu 
5 den Nuten 10 auf f ototechnischera Wege hergestellt, 
d.h., die Ebenen 4 und 6 und die Oberflachenteile 12 
der Nut 10 werden beschichtet, belichtet, entwickelt 
und anschlieBend formgeatzt. Danach wird die AuBenkante 
2 abgeschragt und man erhalt eine entsprechend schar- 
10 fere Begrenzung zwischen beschichteten und nicht be- 
schichteten Teilen. 

Unter Umstanden kann es zweckmaBig sein, zur Ver- 
besserung der Verbindungen zwischen den Zuleitungen 14 
15 der leitenden Bereiche 8 der Ebenen 4 und 6 y zusatzlich 
eine Verio tung ara Nutgrund vorzunehmen. 

In Figur 3 ist beispielsweise ein Teil eines Woduls 
eines linearen Arrays fur Ultraschall dargestellt, das 

20 mittels des Verfahrens nach der Erfindung hergestellt 
ist. In die beiden AuBenkanten 2 des geometrisch 
bearbeiteten Keramikkorpers 16 wird jeweils senkrecht 
eine Nut 10 an jeder vorbestimmten Verbindungsstelle 
eingesagt, insbesondere eingeschnitten . AnschlieBend 

25 wird auf die angrenzenden Ebenen 4 und 6 der beiden 

AuBenkanten 2 und auf wenigstens ein Oberf lachenteil 12 
der Nut 10, insbesondere auf alle Oberflachenteile 12 
der Nut 10 ein dunner Film aus elektrisch leitendem 
Material auf gedampf t r insbesondere auf gesputtert • Die 

30 elektrisch leitenden Bereiche 8 werden vorzugsweise 
gemeinsam mit ihren Zuleitungen 14 zu den Nuten 10 auf 
fototechnischem Wege hergestellt. AnschlieBend wird dec 
dunne Film der Ebenen 6 abgeschlif f en und man erhalt 
somit eine elektrische Trennung der einzelnen Elemente. 
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Die Ebenen 6 werden mit elektronischen Bauelementen , 
vorzugsweise Modulen 18 versehen, die mittels elek- 
trischer AnschluGleitungen 20innerhalb der Nut 10 rait 
dem elektrisch leitenden Oberf lachenteil 12 verbunden 
5 werden. Nan kann diese Verbindungen zwisehen dem Modul 
18 und den elektrisch leitenden Oberf lachenteilen 12 
der Nuten 10 auch jeweils durch einen Lotpunkt 22 
herstellen. 

10 Durch dieses Verfahren zum Herstellen von urn eine 

AuBenkante 2 fuhrenden elektrischen AnschluBleitungen 
zur Verbindung elektrisch leitender Teile, die in den 
beiden verschiedenen Ebenen 4 und 6 angeordnet sind, 
erhalt man Verbindungsstellen ohne Erhohungen. Denn 

15 diese Erhohungen wiirden beispielsweise die Empfind- 
lichkeit einer Folie aus Poly vinylidenf luorid PVDF, 
die nachtraglich auf die Ebene k aufgeklebt wird, zu 
stark vermindern. AuBerdem kann dieses Verfahren bei- 
spielsweise angewendet werden bei der Herstellung einer 

20 Vorrichtung zur raehrkanaligen Messung schwacher, sich 
andernder Magnetf elder . 

5 Patentanspriiche 
3 Figuren 
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